Odbiornik przeznaczony jest do odbioru stacji
amatorskich pracujacych w pasmie 3,5MHz,
pracujacych emisjami: foniczng (SSB) i tele-
graficzna (CW). Pomyslany zostat jako sprzet
Lurlopowy” lub ,,wakacyjny”. Z zalozenia
ma by¢ prosty w budowie. Maty pobér pradu
pozwala na zasilanie odbiornika z baterii
lub akumulatora. Pierwszy model ,,Cypisek
mikro” (fotografia 1) powstal w 2006 roku z
mojej czystej ciekawosci, mianowicie chcia-
fem sprawdzi¢ jak pracuja w odbiorniku ukta-
dy NE602 i NE612. Uzyskane bardzo dobre
efekty zachecily mnie do zbudowania trochg
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Tak powstaja odbiorniki = o

,.Cypisek” i ,,Rumcajs” —
fotografia 2. Potem mata

przerébka i jej efekt, Rys-1

IDP

Bedzie dla mnie ogromna satysfakcja,
jezeli Ty, drogi Czytelniku, po pierwszych

transceiver ,,Cypisek”
— fotografia 3. W roli skali cyfrowej zasto-
sowany jest ,,Fmeter” opisany szczegétowo w
EdW 09/2008. Wszystkie urzadzenia wyko-
nane zostaly catkowicie w technice SMD.
Przyktadowo wngtrze odbiornika ,,Cypisek”
SMD pokazane jest na fotografii 4.

Nadeszta pora takze na zaprojektowanie
,,Cypiska” na elementy przewlekane. Powstaje
kolejny ,,Cypisek” (fotografia tytulowa), jest
juz nieco wigkszy, no co6z, po prostu ,,rosnie”.
Pozytywnym tego skutkiem jest to, ze przy
okazji duzo uwagi w opisie moglem poswig-
ci¢ na rozne rady praktyczne, tak zeby nawet
bardzo poczatkujacy radioamator nie miat
trudnosci ze zbudowaniem i uruchomieniem
uktadu i to bez potrzeby uzycia specjalistycz-
nych przyrzadéw pomiarowych. W artykule
opisane sa dwa wykonania konstrukcyjne
oraz przyktady rozbudowy. Opisana jest tez
specjalnie zaprojektowana do

nastuchach stwierdzisz: wszystko dziala jak
nalezy, opis byt calkowicie wystarczajacy.

Do uruchomienia uktadu potrzebne beda
tylko: miernik uniwersalny, np. M-890G,
generator kwarcowy — opis z EdW 03/09,
sonda w.cz. — opis w teksécie, Fmeter z EdW
09/08 lub inny miernik czgstotliwosci.

Opis ukiadu

Przy opisach bardziej skomplikowanych urza-
dzen postugujemy sig tzw. schematem blokowym.
Umowne ,kostki” i1 ,kotka” przedstawiaja wraz
ze stosownym opisem ide¢ dzialania poszcze-
g0lnych blokow-podzespotow. Schemat blokowy
naszego odbiornika pokazany jest na rysunku 1
i jak wida¢, wyglada catkiem prosto. Jak sig tak
troche zastanowic, to jednak procesy, ktore w nim
zachodza, sa naprawdg niesamowite. Sygnat wiel-
kiej czgstotliwosci, bedacy ,,mieszaning” réznych
stacji, szumow i zaklocen z anteny A, trafia na filtr
pasmowy FP,

,Cypiska” antena odbiorcza. fet. 4

gdzie zosta-
je  wstepnie
odfiltrowany
(filtr przepusz-
cza  pasmo
3,5-4MHz),
potem dostaje
si¢ do pierw-
szego miesza-
cza MI1. Po
zmieszaniu si¢
z sygnalem,
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przestrajanym za pomocg potencjometru P2 i diody
pojemnosciowej DP generatora G (6,2-6,5MHz),
powstaly produkt (suma czgstotliwosci sygnatu i
generatora) trafia na filtr kwarcowy FK 10MHz
(ten filtr ma pasmo szerokosci ok. 3,5kHz). Dzigki
temu, ze jest to filtr waskopasmowy wydzielony
sygnat jest juz sygnalem praktycznie tylko jednej
stacji. Jako taki trafia do drugiego mieszacza M2
z pomocniczym generatorem dudnieniowym na
kwarcu X1 (tutaj wydzielona jest réznica migdzy
tymi czgstotliwosciami). Przebieg po tym bloku
jest juz sygnalem matej czgstotliwosei, trzeba
tylko go odpowiednio wzmocni¢ w bloku m.cz.,
regulujac odpowiedni poziom potencjometrem P2.
Na wyjsciu tego stopnia jest podtaczony glosnik
GL. W bardziej rozbudowanej wersji wystgpuje
dodatkowo jeszcze blok skali cyfrowej SC i uktad
pomiaru sity sygnatu D z miernikiem M oraz czion
ARW. Na wejsciu odbiornika dodany jest jeszcze
potencjometr P1 do regulacji sygnatu w.cz.

Konstrukcja odbiornika opiera sig na dwoch
lub trzech modutach. Jest to bardzo wygodna
metoda, poniewaz mozna projektowa¢ moduty
wedhug wilasnego pomystu i dopasowaé sig
do r6znych obudéw. W miarg potrzeb mozna
moduly wymienia¢, dodawac, udoskonala,
czy tez uzy¢ do innych celow. Kazdy modut
mozna tez uruchamia¢ indywidualnie.

W tym miejscu wypada zdecydowa¢ si¢ na
wersje odbiornika, t¢ prostsza — sktadajaca sig
tylko z dwoch modutow bez odczytu cyfrowego
lub t¢ druga — z odczytem. Mozemy oczywiscie
zacza¢ od sktadania ptytki ,,gléwnej” (jedna-
kowa w obu wersjach), a potem zadecydowac,
co dalej. Ptytki drukowane wykonane przez
AVT montuje si¢ naprawde znakomicie, lecz
zeby efekt koncowy byt zadowalajacy, nalezy
. (.j'? .
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przestrzega¢ kilku podstawowych zasad:
czesei przed wlutowaniem powinny byé
doktadnie sprawdzone. No c6z, kolorowe
paseczki z poczatku sprawiaja trochg
klopotu, ale majac miernik uniwersalny
naprawde warto przed wlozeniem prze-
mierzy¢ kazdy rezystor, to samo robimy z
kondensatorami. Kwarce sprawdzamy w
.generatorze kwarcowym” z EAW 03/09
lub podobnym. Unikniemy w ten sposob
przykrych niespodzianek i niepotrzebne-
go szukania bledéw z wylutowywaniem

clementow wlacznie. Schemat ideowy

odbiornika przedstawiony jest na rysunku 2.
Plytka gtéwna odbiornika (rysunek 3) wykona-
na jest z laminatu dwustronnie pokrytego mie-
dzia z metalizacja otwordw. I tu wazna uwaga
przy wlutowywaniu rezonatoréw kwarcowych
istnieje mozliwo$¢ powstania przypadkowego
zwarcia (zalania cyna) ndzki poprzez otwory
do obudowy, aby tego uniknaé, proponujg
zastosowac izolacyjne podktadki pod kwarce
(fotografia 5) wykonane z preszpanu lub inne-
go materialu odpornego na dziatanie wysokiej
temperatury. Do uktadéw scalonych juz z zasa-
dy zalecam stosowaé podstawki, najlepiej te
trochg drozsze — precyzyjne. Kolejno$¢ mon-
tazu jest w zasadzie obojgtna, ale proponujg
zaczyna¢ od wigkszych elementow, takich jak
podstawki, tranzystory, stabilizator, trymery,
potem rezystory, kondensatory i pozostate czg-
$ci, a na koncu opisane powyzej rezonatory. Tu
tez wazna uwaga, trymery nalezy wlutowac tak,
aby koncéwka potaczona ze $ruba regulacyjna
(sprawdzi¢ omomierzem!) byla podltaczona na
»mas¢” ptytki. Ja, montujac ptytki, wsadzam
po kilka elementow i lutuj¢ po jednej koncow-
ce, a potem, gdy juz mam obsadzona

cala ptytke, lutuje pozostate. Jeszcze tylko
obcinamy zbedne wystajace wyprowadzenia i
sprawdzamy, najlepiej patrzac przez lupg, czy
wszystkie koncowki sg na pewno dobrze przy-
Iutowane oraz czy nie ma zwaré¢ migdzy Sciez-
kami. No wlasnie, zapomniatem o lutownicy.
Ja uzywam transformatorowej LT-75/45 z prze-
facznikiem mocy ustawionym na 45W, a groty
robig z drutu srebrzonego o $rednicy 0,8mm.
Lutuje cyna z topnikiem o $rednicy 0,7mm.
Zmontowana na gotowo ptytka ,,gtéwna” poka-
zana jest na fotografii 6. Ptytka nie wymaga
zadnych dodatkowych regulacji 1 strojenia.

Dostarczone z kitem plytki nieznacznie
r6znia si¢ od tych na fotografiach, poniewaz
juz po zbudowaniu modelu zostaly na nich
wykonane niewielkie, wrecz ,.kosmetyczne”
poprawki.

Budujemy generator
przestrajany

Do pierwszej wersji odbiornika musimy jesz-
cze zbudowal przestrajany generator, wedlug
schematu z rysunku 4, na ptytce drukowanej
z rysunku 5. Mimo ze uklad zawiera o wiele
mniej elementow, jest to zadanie znacznie trud-
niejsze niz poprzednie. Zbudowanie napraw-
de stabilnego generatora zawsze bylo i jest
wyzwaniem dla radioamatoréw. My sprobuje-
my zrobic to z dostgpnych w handlu elementow.
Bardzo waznym elementem jest cewka L1. W
modelu zastosowatem gotowa z oscylatorow
kwarcowych nadajnikoéw stosowanych w radio-
telefonach Radmor z serii 3000. Dodatkowo

O S¥o — pokrytem ja parafina. Jezeli nie mamy gotowej,
—— A . , ..
0! bedzie trzeba sig¢ trochg pomgczy¢ z nawinig-
ciem cienkim drutem DNE 0,Imm 50 zwojow
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na karkasie o $rednicy 4mm. Wazna sprawa (_
jest tez wlasciwe unieruchomienie rdzenia.
Ja od wielu lat zamiast gumek uzywam do
tego celu paskéw o szerokosci ok. 2mm
wycigtych z woreczkéw polietylenowych.
Przy strojeniu nigdy nie wolno uzywac
wkretakow z ferromagnetyczna koncowka
(najlepiej mosigzne lub z fosforobrazu).
Jesli mamy do dyspozycji rdzenie typu
Amidon, tez mozemy wykona¢ doskonata
cewke, jednak jej nawinigcie jest znacz-
nie trudniejsza sprawa (przykladowo na
schemacie podalem liczbg zwojow). Duzy

Fot. 7

wplyw na stabilnos¢, jak sig przekonatem,

ma zastosowany stabilizator napigcia. Przy klo-
potach ze stabilnoscig warto probowaé zastoso-
wac egzemplarz innej firmy. Kondensatory w
poblizu cewki musza by¢ dobrej jakosci (najle-
piej z napisem NPO), jezeli kto§ ma w swoich
zbiorach tzw. czekoladki (mikowe kondensato-
ry zalane w charakterystyczne brazowe kostki)
warto je tu zastosowac. Nastgpna rzecza warta
omowienia sa tajemnicze wysepki na plytce
w poblizu potencjometru. Otéz odpowiednie
zlutowanie ich umozliwia ustalenie kierunku
przestrajania generatora dla lewo- i praworgcz-
nych lub to, czy galka bedzie z lewej, czy z
prawej strony. Warto sobie to przeanalizowac.
Na poczatek proponuj¢ zwarcie kropelka cyny
punktow P2 z P4 i P6 z P7. Zakres przestrajania
naszego generatora powinien miesci¢ sig w
przedziale 6,2-6,5MHz (korygujemy rdzeniem
w cewce) z lekkim marginesem od gorny i dotu.
Latwo to sprawdzimy, podlaczajac wyjscie
generatora do Fmetra lub innego miernika czg-
stotliwosci. Jezeli dysponujemy oscyloskopem,
oczywiscie mozemy tez obejrze¢ przy okazji
ksztalt przebiegu wyjsciowego — fotografia 7.
Zmontowany generator pokazany jest na foto-
grafii 8. Nastgpnie taczymy go ekranowanym
kabelkiem z ptyta ,,gléwna” i z opisanymi na
plytce punktami lutowniczymi, podtaczamy tez
odpowiednio glosnik i anteng. Acha, w tej wer-
sji potencjometr sity glosu jest typu montazo-
wego i wlutowujemy go w plytke. Ja w swoich
Cypiskach dorobitem do nich mate gateczki,

nam ,uciekaja”’. Jest na to jedna dobra rada:
zekranowanie generatora i stabilne przykrece-
nie plytek do obudowy. Czyli warto pomysle¢ o
jakiej$ obudowie...

Druga wersja odbiornika rozni si¢ tym, ze
do pomiaru i odczytu czgstotliwosci zastoso-
wana jest cyfrowa skala. Do obstugi na ptycie
czolowej mamy dwa potencjometry, mozemy
tez dorobi¢ wg schematu z rysunku 6 prosty
uktad ARW ze wskaznikiem poziomu odbie-
ranego sygnatu. Mozna zrobi¢ to na malej
plytce uniwersalnej (lub w pajaku). Dioda LED
pracuje tu jako dioda Zenera

chania. Wersja z takim rozwiazaniem poka-
zana jest na fotografii 9. Co do obudowy,
to na fotografii 10 zamieszczono fragment
prac, ktorych tygryski bardzo nie lubia robié¢
(duze otwory). Ja wkretarko-wiertarka wiercg
szereg otworow, potem pilnikiem doktadnie
obrabiam, a efekt koncowy bardzo zalezy od
starannos$ci wykonania tejze obrobki — warto
sig przytozyc!

W zasadzie generator przestrajany moze-
my zastosowac ten z pierwszej wersji, chociaz
ja w celach eksperymentalnych wykonatem
trochg inny, schemat pokazany jest na rysun-
ku 7, a widok ptytki

na rysunku 8. Do

KLEDR

V4
100n 4,7u

przestrajania wyko-
rzystalem tu 10-
obrotowy potencjo-
metr z duza galka.
Tutaj tez zalecam

na napiecie ok.1,8V, przesu- Rys- 6
wajac prog dziatania ARW.
Prosze zwrdci¢ uwage, ze w JRVARW 220n
tym rozwigzaniu jest dodat- I A
kowy pot.enqometr sily glosu | oy
(500Q2), jest on zabudowany : o2
na plycie czotowej, ten na |
| —

plytce ,.gtéwnej” tez pozosta-
je 1 ustawiony jest na prawie
maksymalna sitg glosu, wtedy
prawidlowo dziata ARW i
mamy rowniez zapas sygnatu, ktory
potrzebny jest do wysterowania wskaz-
nika wychylowego. Bardzo tadnie moze
wyglada¢ wskaznik na diodach LED, ale
to juz pomyst dla Was.

Ponadto zastosowana duza obudowa
ZAA pomiesci jeszcze tatwo ,,cyfrowy”
filtr m.cz. (wg kitu AVT-5109), ktory
moze znacznie polepszy¢ komfort stu-

zeby mozna regulowac site glosu bez uzycia
srubokretu. Eksperymenty nastuchowe radzg
przeprowadza¢ w godzinach popotudnio-
wych, wtedy propagacja na tym zakresie
znacznie si¢ poprawia i stacji polskich jest
wtedy najwigcej (3,700-3,740MHz). Jezeli
wszystko dziata jak nalezy, powinnismy
tez wyskalowaé potencjometr strojeniowy.
Zauwazyle§ zapewnie, ze zblizenie reki lub

poruszenie plytkami powoduje, ze stacje

zekranowanie gene-
ratora.
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Musimy z cien-
kiej blachy cyno-
wanej zlutowaé
stosowne pudetko,
nie zapominajac o
otworze przy cewce,
aby byt dostgp do
rdzenia. Tak praw-
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F4 Idea ograniczenia przest
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zakres ) | 1 !
przestr. [ 1 érodek
czestotl. : : ™~ wycinka
1 1 1
1 1 1
P :
: 1 1 1
! b i Napiecie
H b ] ' przestrajania
Up Ui U2 Umax U
Wybrany wycinek pasma
i odpowiadajace im napiecia na diodzie
Rys. 9

rezystorow do pokrycia innego wycinka
pasma, np. do odbioru stacji telegraficznych
lub tzw. ,.cyfrowek”. Pozostawiam to do
indywidualnego przemyslenia.

hermetycznym zalu-
towaniu. Musimy tez pamig-

do przestrojenia ok. 30kHz, co daje

ta¢, ze po lutowaniu trzeba
bedzie odczekaé, by tempe-
ratura wewnatrz zrdéwnala
si¢ z temperatura otoczenia.
Najlepiej zostawi¢ go na ok.
godzing i wyj$¢ w tym czasie
na zastuzony maty spacerek.
Tak, tak, zmiany temperatury
to wrog nr 1 dla stabilnosci
generatorow!

bardzo maly komfort strojenia. Po
ograniczeniu jest to ok. 8kHz/obrot.
Ograniczenie polega na odpowiednim
dobraniu rezystorow R11 i R12 pod-
Taczonych z jednej i z drugiej strony
potencjometru. Idea pokazana jest na
rysunku 9. Mozna to zrobi¢
stosunkowo prosto, zastepu-
jac potencjometr wieloobro-
towy zwyklym o takiej samej

W modelowej konstruk-
cji czestotliwo$é stabilizuje si¢ po ok. 15
minutach od chwili wlaczenia zasilania. Przez
pewien czas eksploatowatem odbiornik bez
zaekranowanego generatora (jak na zdjgciu
wngtrza modelowego odbiornika) i czgstotli-
wos¢ ,,plywata” caly czas. Nawet zmieniata
si¢ przy zblizeniu r¢ki do obudowy! Wierzcie
mi, generator musi by¢ solidnie zekranowany.
Gotowy generator jest pokazany na fotogra-
fii 11, a jak wyglada dobrze zaekranowany,
mozna podpatrze¢ na fotografiach ,,Cypiska
mikro” i SMD opisanych na poczatku arty-
kutu.

W moim odbiorniku ograniczylem tez zakres
przestrajania tylko do fonicznego wycinka
pasma. Przyczyna jest bardzo prosta: 10-obro-
towy potencjometr strojeniowy na 1 obrét ma

rezystancji, a rezystory R11
i R12 zastapi¢ potencjometrami monta-
zowymi 100kQ. Nastgpnie ustawiamy P
w $rodkowe potozenie i tak regulujemy
R11 i R12, aby uzyska¢ $rodek intere-
sujacego nas wycinka, np. 3,725MHz.
Potem trzeba przekrgci¢ ,,zastepczy”
P w jedno i drugie skrajne potozenie
i jezeli wycinek jest nieodpowiedni,
powtorzy¢ regulacje. Mozna tez wolto-
mierzem zmierzy¢, jakie jest napigcie
na poczatku i koncu wycinka Ul i U2,
i tak probowac ograniczy¢ przestrajanie.
Po poznaniu zaleznosci i koficowym
dobraniu R11 i R12 mierzymy je i zastg-
pujemy zwyktymi rezystorami. Wedlug
powyzszej idei mozna dodatkowo zasto-
sowac przetacznik z dobrana inna para

Druga czg$é artykulu zawiera¢ bedzie
sposob przystosowania Fmetra do roli skali
cyfrowej oraz opis anteny ferrytowej ze
wzmacniaczem.

Piotr Swierczek

sp9egm@wp.pl

Fot. 11
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Skala eyfrowa
Teraz sléw kilka o sposobie zaprogramowa-
niu Fmetra. tak aby stat si¢ skala cyfrowa i
pokazywal odbierang czgstotliwos¢. Najpierw
musimy posktadaé wg opisu kit AVT-2885, co
zaymie okolo godziny lub wykorzystaé¢ zmon-
lowany wezesniej Fmeter. Nastepnie musimy
dolutowa¢ miniaturowy przycisk w miejsce
pokazane na fotografii 12. Przed tg operacja
wyciagamy mikrokontroler z podstawki. Ja w
swoim przenosnym Finetrze wyprowadzitem
kabelkami przycisk na plyte czolows i mam w
ten sposob micrnik czgstotliwosci albo skalg
cyfrowa do roznych zastosowan.
Praytizymujae ten przycisk dhuzej, uru-
chamiamy menu: na wyswietlaczu pojawi
si¢ napis: ,,ProG”, ktéry z chwilg puszczenia
przycisku zamiena s na ,,quit”. Nastepne
krotkie weisnigeie przycisku i napis ,,Add”,
nasiepne .Sub™, potem ,Zero” i jeszcze
W+ALIT, sckwencja konczy sie ponownie
~quit”. Wyjscie z programowania polega na
przytrzymaniu funkeji ,quit”. Wtedy caly
wyswietlace kilkakrotnie zamiga i wroci do

Fot. 12
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stanu poczgtkowego. Prosze poéwiczyé, nic
s1¢ nie stanie,

W naszym przypadku czgstotliwosé
posrednia wynosi 10MHz, ktéra musimy
wprowadzi¢ do pamigci mikrokontrolera przy
zastosowaniu funkcji subb (odejmowanie).
Do wejscia podigczamy generator kwarcowy
z kwarcem 10MHz. Jezeli na wyswietlaczu
pokaze si¢ np. 9,998, musimy zamiast zwory
wlutowac trymer ,.czerwony” i dostroi¢ do
wskazania na 10,00.

Nastepnie wchodzimy do ,,ProG” i usta-
wiamy ,,subb”. Potem dhuzej przytrzymujemy
przycisk, wystapi znane zamigotanie 1 na
wySwietlaczu powinno pokazac¢ sie 0,000,
Myslg, ze wszystko jasne, jakby co, to zawsze
mozna powrdci¢ do stanu poczatkowego.
Wystarczy w menu nastawi¢ ,,ZEro” 1 przy-
trzymac przycisk. | to wszystko.

Czgstotliwos¢ posrednia 10MHz zostala
wpisana do pamigci i za kazdym razem przy
pomiarze od niej bedzie odejmowana czestotli-
wosSC przestrajanego generatora, dajac w efek-
cie na wyswietlaczu czgstotliwosé odbieranego
sygnalu. Teraz mozemy podlaczy¢ generator
przestrajany do naszej skali cyfrowej i jezeli
zakres przestrajania byl ustawiony wiasci-
wie, nasza skala bedzie pokazywata zakres
3,5-3,8MHz. lak zapewne zauwazytes,

. obnizenie czgstotliwosei na wyswietlaczu.

Wszystko w porzadku (wynika to wladnie »
tego odejmowania) — wystarezy tylko zamienié
micjscami Konce potencjometru i wszystko
bedzic jak nalezy.

Catkowity pobor pradu odbiornika pierw-

SZF.‘j Wet‘sjl nie powinien l)rz,clcraczaé ok,
30mA 2 w drugiej ok. 60mA. a wigoe aallisam
niewiele. Przykfadowo moj fabryczny trans-
ceiver A“nco DX*?O pl"Zy oclbiomc Pﬂbiﬁla
az 0,7A!

Inne mozliwosci rozbudowy
i zastosowania

A propos mozliwej rozbudowy, o kidrej
wepomniatem wyzej, prosze potraktowad
caty artykul jako przykiadowe zastosowanie
opisanych moduléw. Umoi[iwiajq uapmwd;
samodzielne zbudowanie 7 nich _ogobiste
go"* nicpowtarzalnego odbiornika WE SWQJCED
pomysiu. Dlatego w opigie brak ject konlrot-
nych wymiardw obudowy i rysunkow roz-
mieszczenia moduldw. Ja sam czesto d]uso
kombinuje”, jak je spryinie porozmiegzezac
Na pewno taka samodzielna aran2acja bedzie
ogromna satysfakcja.

A maoje eksperymenty ciqgle trwaju,
wyprobowalem juz przestrajanic za pomo-
ca kondensatora zmiennego (zamiast diody
pojemnosciowej), alc wicdy potrzebna jest
specjalna przekiadnia, najlepiej tzw. planetar-
na. Mam tez wyprobowany wariant zastoso-

i Fot. 13

Syczer’u 2010

wania syntezy PLL
sterowanej  przy-
ciskami na ukta-
dzic SAAI037. 4
ponadto ,wyrdsl”
catkiem  dorosty
model Cypis”
z synteza DDS
| - fotografia 13,
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2x19,5m - linka lub drut o ér. >1mm
>

Kabel koncentryczny
50 lub 75R

Rys. 10 %
Fot. 15

Po zmianie czgstotliwodei VFO oraz |
zmianie w obwodach filtru pasmowe-
20, mozna przystosowac¢ odbiornik do
pracy w innym pasmie, przykladowo

,-Rumcajs” na pasmo 20m z fotogra-
fii 2. Kto dysponuje fabrycznym fil- Rys. 11
trem kwarcowym, np. PP-9, moze go
zpowodzeniem zastosowad w swoim
odbiorniku (pamigtajac o zmianie
zakresu przestrajania generatora
na 5.2-5.5MHz 1 wymianie kwarcu
W drugim mieszaczu). Mozna tez
doda¢ konwerter na pasmo CB lub
UKF. W Klubach krotkofalowcow
mozna urzadzié , ,warsztaty™ i budo-
wac takie urzadzenia ze zmowtowa-
nych modutéw — kitéw — jako bardzo ciekawe

tycznego, kidre nastgpnie zamieniaja si¢ na
napigcie wielkiej czgstotliwosci w nawinigtej
na nim cewce. Moja sklada si¢ z preta fer-
rytowego 140x10mm (materiat
F201), na nim karkas z tworzywa
z cewka glowng zawierajgcq 30
zw. w szedciu sekcjach po 5 zw.
licy (jest to kilka skrgconych
izolowanych drucikdéw owinie-
tych jedwabng nitky) pozyskane;
7 cewki sredniofalowej. Potem
cewka sprzggajaca 6zw. DNE
0,3mim i dwa stopnis wZmocnic-
ma. Wezystko widaé na schema-
cie wzmacniacza na rysunku 11,
a plytk¢ do niego na rysunku

Fot. 14

30zw.

" TR1
sow we S
91 4,70 Bca13B

odbiorczej. Warto wypro-

40p)|

zajgcia politechniczne. bowad! Postanowitem 12. Potencjometrem regulujemy
zrobi¢ taki eksperyment potrzebne wzmocnicnic. Aby
Bardzo wazna rzecz - pewnego  burzowego zestroi¢ nasza anteng, mozna

antena

Na zakonczenie pare stow o antenie, wia-
domo. ze ,wzorcowy™ dipol (rysunek 10)
1o ok. 2x19,5m zawieszony najlepiej 20m
nad ziemia 1 potaczony z naszym odbiorni-
kiem kablem koncentrycznym. Jesl rzecza
oczywista, ze bardzo niewielu z nas bedzie
moglo sobic takg antene zainstalowad. Trzeba

poshizy¢ sie opisanym w EdW
03/09 generatorem kwarcowym
z kwarcem 3,579MHz. sprzgga-
Jac go .linkiem” - fotografia
15 - z pretem ferrytowyin (metoda Strojenia
na fotografii 16 ) oraz sondy w.cz., ktdrej
wykonanie zajmie nam zaledwie kilka minut
(schemat sondy na rysunku 13 oraz fotogra-

wieczoru, gdy zewngtrz-
ne anteny dla bezpie-
czenstwa musialy zostad
wytaczone i uziemione.
Jako pomyst postuzyly mi uzywane juz
w latach 70. w przenoénych odbiorikach
radiowych anteny ferrytowe — fotografia 14.
Pret koncentruje linie sif pola elektromagne-

Rys. 12

;ii?;fﬁ?ﬁigef Wykaz elementow U2'9-031 “““““ [REEEET 33pF C11C12..... ..., '.,,..mf Dl . ,.,..38204!
ieczenia oderomowe | Odbiornik (plytka gféw- Pétprzewodniki C13 (dobrac) T1 ,.BF199{
D ke | na) TIT3..... ..........BC548B Potprzewodniki T2 BF195 |
zeby D s, | Rezystory utu2 SAB12 D1 BB204 V1. . .. 7ol |
;m nam pokoju ©). Rl 470k U3 . LM386 T1 ...J310 Pozostate i
Od  jakosci anteny R2... 22k U4 oo L TBLO6 T2 BF195 L1 30w DNEC.T. 0 = 4mm l
zalezy bowiem, fle | D9« - rr 330Q2 Pozostate Ut e T8W08 _ o 2 # |
promicniowania elek- | M 100 L2 ........ 100uH Pozostate Wzmacniacz antenowy
tromagnetycznego RORG ..o ATRQ WAL 22uH LT 50w  DNE O, d = 4mm: Rezystory
¢ otoczenia zamicni | P® ATKQPR LS. . ... 470uA L N 10
si¢ na napiecie wiel- Kondensatory Q1-05... ... ... 1_0MHz Gener_ator przestrajany R? L2060
Kigj  GzeStoiwosci, €1,02,66,C11,018,019,C21 . 100nF Gene::ator przestrajany (wersja 2) fi3.85 .. 3400
Ceeeeeo. 0 40.40p ezystory -R3.RM KRG kO

Sgbigxgi?‘cﬁogsffﬁﬁ ic4‘,,‘_ I 120F R1 QR4 1000 Kondensatory
oczywiscie pracowal G507 AnF R2Z 100Q R5... .. o 1€ G1.04.05.G8. . 4.7nF
bedzie tez ma przy- | O8 e aTWF R3...... QR ... AT G2 220
pézdkowci dlugosci C10 22F RAL 22kQ* RIR10 S AT0Q C.’_‘),Cﬁ . 10nk
antenach, wszystko | 012013 4TpF RS 33 RILRIZ ottt C7LLo L 1000F
zalezy konkretnych C14015.... ... 220FMKS R6...... e ATQ P 10kQ C9 ... 40pF
lokalnych warunkow, r%16 ~... ........100nF MKEE R7 . 100kQ i(‘ondfnsator Potprzewodniki
trzeba  eksperymento- C17,026,027,C33.C34 ... 470pF P1...... 100kOA 3:[“3 C4 ...75pF NPO Tj. ... BC4138
waé, a efekly moga (£20,C36,C37 St T 4.7nf Kondensatory C2.C5 220F T2 BC5488 |
byé niestety mizerne. C22..... e ATe C1C4 L .15nF C6 47uF Pozostate !

Dlatego  zamiast | 623 - . B2pF C5.... ... ... . uFCTCE. .. . : w2 330uH
akich ante opisze tu Cod........ .....B80pF C6-C8. ......75pF NPO C9 e 100nF TR # 7 otz 1ys. 11) |
wyprébowane p,fak_ jC25 i N 1 j?”F 01'0 2 4.7uf # - me wehoGzi w skiad zestawn
tyeznie  rozwigzanie 28,032 . ..15pF C10 {0uF Potprzewodniki
pokojowej  anteny R R e e x

2025/2 - Generalor przestrajany (wersja 1), 2925/3 - Generator przestrajany
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fia 17 - przed zalozeniem koszulki termokur-
czliwej). Ja przy projektowaniu uzylem duzego
kondensatora zmiennego, po dostrojeniu (na
maksymalne wskazania miernika) zmierzylem
1520 pojemnos¢ i wlutowalem odpowiedni
trymer. Obudowa, jaka zastosowatem, to etui
wpanelu” radia samochodowego - fotografia
18. Napigcie zasilania 12V przesytamy zyla
srodkowy kabla koncentrycznego przez dla-
wik-separator. Schemat potaczen na rysunku
14. Rezystor 220Q wiaczony w szereg do
plusa, zapobiega ..dymiacej sublimacji” dta-
wika przy przypadkowym zwarciu koncowki
Srodkowe) gniazda antenowego z masa.

Kabetek z wtyczkami bananowymi

Efektami sam Fot. 17
bytem niesamo-
wicie zaskoczo-
ny, stacje polskie
1 europejskie
stycha¢ bardzo
dobrze, a ponie-
waz jest to antena kierun-
kowa, obracajac staty-
wem, mozna sobie jeszcze
polepszy¢ odbiadr. Znacznie
gorzej jest niestety z zakto-
ceniami od roznych domo-
wych urzadzen, ale o nich
wigce] pisalem w artyku-
le ,Fale radiowe, cze$c¢
4”. Jezeli macie kawalek
ogrodka Iub dziatki, naj-
lepiej wzia¢ caly sprzet i tam przeprowadzaé
préby.

Rys. 14

+12v
220

Kabel RG-58
max. 20m

ol &S L =]

D
470uH

Zycze¢ powodze-
nia w budowie oraz
przeprowadzeniu cie-

kawych

nastuchow.

Zachgcam tez gorgco
do eksperymentow.
Cypiska mozna prze-

robi¢ na

transcei-

ver, czyli urzgdzenie
nadawczo-odbiorcze.

Testuje juz taki uklad
w pasmie 3S5MHz 1

niebawem w EdW

pojawi si¢ opis tej

przerobki.

By¢ moze ktos

na wlasnym
przypadkiem
uslyszy?

Cypisku
mnie

Piotr Swierczek
spYegm(@wp.pl
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W artykule zawarty jest opis kolejnych modu-
16w, ktore zamienia opisany w EdW 12/2009 i
1/2010 odbiornik Cypisek w prawdziwy trans-
ceiver. Oczywiscie jest to propozycja gtownie
dla Czytelnikow, ktorzy posiadaja odpowied-
nie pozwolenie radiowe wydane przez UKE
(Urzad Komunikacji Elektronicznej). Ale inni
moga dowiedzie¢ si¢ z artykulu, co to jest
sygnat SSB, po co si¢ go wytwarza i jakie ma
zalety w stosunku do innych rodzajéow modu-
lacji. A modut ,,ptyta gtdéwna TX” moze postu-
zy¢ do budowy innych ciekawych urzadzen na
fale krotkie (KF) i ultrakrotkie (UKF).

Sygnal SSB -

wprowadzenie
Najpierw musimy omowic, co to wlasciwie jest
sygnat SSB (Single Side Band), w dowolnym
thumaczeniu ,jednowstggowy”, jak powstaje i
po co tyle dodatkowych kombinacji. Spojrzmy
na rysunek 1 — jest tu pokazana zmodu-
lowana przebiegiem sinusoidalnym fala
nos$na (dla przypomnienia — bylo juz o
tym w cyklu ,,Fale radiowe bez tajemnic”
z EAW 4-6, 9/09). Taki przebieg mozna

sygnal fali nosnej

sygnal

zobaczy¢ na oscyloskopie. Na rysunku 2 nato-
miast jest to uwidocznione trochg inaczej, mia-
nowicie w analizie widmowej. Energia naszego
hipotetycznego nadajnika rozktada si¢ na dolna
wstege, fale nosna 1 gorna wstege. Fala nosna
nie przekazuje zadnych informacji a potrzebuje
okolo potowy mocy calego sygnalu. Warto ja
zatem usuna¢ z sygnatu. Proces ten nazywa si¢
fachowo wytlumieniem fali no$nej, w naszym
przypadku bedzie do tego celu shuzyt tzw. modu-
lator zréwnowazony. Ma on dwa wejscia i jedno
wyjscie — rysunek 3. Do jednego wejscia na
stale podlaczony jest sygnat o czgstotliwosci
fali nosnej, do drugiego bedziemy dostarczaé
sygnal modulacji np. z mikrofonu. Dziatanie
mieszacza zrownowazonego jest takie: gdy syg-
natlu moduluacego nie doprowadzamy, to na
wyjéciu tez nic si¢ nie pojawi, ale gdy pojawi
si¢ sygnal modulujacy, na wyjsciu wystapi syg-
nat przedstawiony ,,widmowo” na rysunku 4,

zawierajacy fn+fim i fn-fin.
Rys. 3 UzyskaliSmy w ten sposob
sygnal, tzw. dwuwstego-

} DSB Sygnat

fn-fm

wy DSB (Double Side Band). Juz wida¢, ze
zaoszczgdzilismy sporo, bo nawet do 50% ener-
gii, ktora nadawana byla w postaci fali nosne;.
Teraz moc naszego nadajnika rozktada si¢ po
polowie na kazda wstggg. No coz, okazuje sig,
ze do przestania informacji wystarczy emitowac
tylko jedna wstege boczna. Tak sig tadnie sktada,
ze urzadzenie do eliminacji niepotrzebnej wstegi
bocznej juz mielismy w odbiorniku. Co to byto?
To filtr waskopasmowy (kwarcowy). Przepusci
nam on tylko jedna wstgge 1 to dokladnie te,
ktora potrzebujemy! Zalezy to od tego, z ktorej
strony pasma przepuszczania filtru znajduje sig
fala nosna. Widmowa sytuacja przedstawiona
jest na rysunku S. Efekt mowi sam za siebie:
teraz 100% energii nadajnika stuzy do prze-
sylania informacji. W wielkim skrocie mozna
powiedzie¢, ze wystarczy nadawa¢ moca SOW,
a skutek u korespondenta w sile sygnatu bedzie
taki sam jak nadajnika o mocy 400-600W z
klasyczng modulacja AM (dane z Poradnika
Radiooperatora Krétkofalowca WKL 1967, str.
388). Warto bylo sie natrudzic ©. Ale zeby

nasz sygnal mogt si¢ przestrajac

Rys. 4

Sygnat

| Svonat Rys. 1 sygnat e m m
L i
= e, o

USB Czestothwoéé

fn
fn-fm
1

Rys. 5

»
»

dolna wstega boczna

[of:—

Q2-Q5 - 10MHz 100n

D000

23 C24 25 6
15p 33p 33p 33p
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po pasmie, musimy wytworzony sygnat
SSB zmiesza¢ jeszcze z generatorem VFO,
ktéry mamy w odbiorniku. Wtedy dokfadnie
na tej samej czgstotliwosci, na ktorej stuchamy
stacji, po przejsciu na nadawanie pojawi sig
sygnat naszego nadajnika i korespondent bedzie
nas tam odbierat!

Plyta ,,glowna” TX

Schemat ideowy modutu TX pokazany jest na
rysunku 6. Wida¢, ze jako mieszacze zasto-
sowane sg identyczne uklady scalone jak w
odbiorniku, mianowicie NE612 (SA612).
Przedwzmacniacz mikrofonu wykonany jest na
tranzystorze T3, filtr kwarcowy podobnie jak w
odbiorniku: na kwarcach o tej samej czgstotli-
wosci. Po drugim mieszaczu jest umieszczony
jednoobwodowy filtr na czgstotliwo$¢ pasma
3,5MHz i jednostopniowy wzmacniacz. Projekt
ptytki mamy na rysunku 7, a zmontowany
uktad na fotografii 1. Montaz zalecam wyko-
na¢ wg wskazowek, ktore umiescitem przy
opisie odbiornika. Przypominam tez o podktad-
kach pod kwarce. Na pewno bedzie OK!

Dodatkowe moduty

Do pelni szczgscia potrzebne sa jeszcze dwa mate
moduty: komutacyjny, ktory bedzie przetaczat
nasz transceiver z odbioru na nadawanie i odwrot-

+TX R4

Rys. 8

Blokada_RX

nie, a takze modut separatora ze wzmacnia-
czem, ktory bedzie dostarczal odpowiednie
poziomy napig¢ do mieszaczy odbiornika i
nadajnika. Schematy i projekty plytek tych
podzespotéw przedstawione sg na kolejnych
rysunkach 8-11. Sa bardzo proste, wigc nie
bedg ich szczegdlowo opisywal. Zmontowane
modutly wida¢ na fotografiach 2 i 3. Na foto-
grafii tytutowej pokazane jest wngtrze Cypiska
z przykladowo rozmieszczonymi modutami.
Teraz kilka uwag co do potaczen modutow
ze soba. Polaczenia sygnaléw wielkiej czgstotli-
wosci robimy zawsze kabelkami ekranowanymi,
najlepiej gdy ,.ekran” jest pleciony. Dopuszczalne
sa tez kabelki ekranowane, z oplotem nawijanym
(jak w modelu), trzeba tylko zwrdci¢ uwagg, zeby
ten oplot byt w miarg szczelnie owinigty wokot
zyly srodkowej. Inne potaczenia bardzo wygod-
nie robi¢ cienkimi linkami o réznych kolorach
izolacji. Wtedy konstrukcja staje si¢ bardzo przej-
rzysta. W moim modelu Cypiska zastosowatem
do mikrofonu i PTT (Press To Talk) jedno wspdl-
ne gniazdo typu minijack stereo, oczywiscie
mozna to rozwigzaé inaczej i zrobi¢ sobie osobne
gniazdka. Mozna doda¢ gniazdka do stuchawek,
magnetofonu, komputera itp.

Wazne informacje, warto
przeczytac¢ przynajmniej
dwukrotnie!
Potaczenie poszczegdlnych blokow (ptytek)
widoczne jest na rysunku 12. Dodatkowa dioda
DX (1N4148) potrzebna jest tylko w wersji z
ARW, a gdy go nie ma, jest montowany mostek
z przewodu. Co do strojenia, to jest tu troche
wigcej ,,zabawy” niz przy strojeniu samego
odbiornika. Opisane tu proste amatorskie meto-
dy umozliwia w miarg poprawne ustawienie
tzw. poziomow i uzyskanie tym samym wlas-
ciwych parametrow odbiornika i nadajnika.
Potrzebne nam beda sonda w.cz. z
poprzedniego artykutu, miernik i naj-
lepiej dostgp do oscyloskopu, ale w
przypadku jego braku tez sobie jako$
poradzimy. Zaczniemy od ustawienia
wlasciwego poziomu wysterowania
wzmacniacza w separatorze. Zamiast
rezystora R1 lutujemy tymczaso-
wo potencjometr montazowy 4,7Q.
Ustawiamy go na najwigksza war-
to$¢ rezystancji. Oczywiscie po regu-
lacjach zastapimy go odpowiednim
rezystorem. Modutu komutacyjnego
na razie nie podlaczamy, a na wyjscie
modulu TX wlutowujemy réwniez
tymczasowo rezystor 470Q. Do +TX
| (zasilanie ptytki) przyluto-
wujemy przewdd, ale na
razie jeszcze go nie podia-
czamy. Wyjscie sygnatu z
generatora VFO podtacza-
my do wejscia separatora.
Podlaczamy przewdd do
+12V RX zasilania i wyj-
$cia separatora kabelkami

ekranowanymi do odpowiednich wej$¢ RX i
TX. Sprawdzamy potaczenia i wlaczamy zasi-
lanie. Sondg przyczepiamy krokodylkiem na
masg¢ np. VFO, a goracy koniec podtaczmy naj-
pierw do miejsca, gdzie wchodzi sygnat z gene-
ratora VFO. Napigcie obciazonego juz troche
miernikiem skali cyfrowej VFO moze wynosic¢
0,5-1,7V, w zalezno$ci od zastosowanej wersji
generatora. Do koncoéwki C4 od strony poten-
cjometréw musimy przylutowaé kawatek kon-
cowki, ktora zostata z obcigtych elementow.
Bedzie to nasz punkt pomiarowy. Ja zawsze
zbieram je sobie do pudeteczka. Potencjometry
na wyjsciu ustawiamy w minimalne polozenia
(8lizgacze ustawione od strony masy).

Teraz regulujemy pomocniczy potencjo-
metr tak, aby w punkcie pomiarowym napig-
cie wyniosto ok. 2,5V. Nie nalezy przekro-
czy¢ 3V, jak mamy oscyloskop, mozemy
sprawdzi¢, ze powyzej 3V pojawiaja si¢ juz
wyrazne znieksztalcenia sygnatu! Nastgpnie
ustawiamy poziom generatora doprowadzo-
nego do ptytki RX. Tutaj obowiazuje metoda
»ha stuch”. Przy podiaczonej antenie nasta-
wiamy jaka$ stacje i podajemy stopniowo
potencjometrem RX coraz wigksze napigcie.
Sygnat staje si¢ coraz mocniejszy. Od pew-
nego poziomu przy dalszym zwigkszaniu
nie obserwujemy juz przyrostu sygnatu. Jest
to optymalne napigcie, ale dla danej stacji.
Sprawdzamy i korygujemy regulacje jeszcze
na stabszych i mocniejszych stacjach. W
moim odbiorniku napigcie mierzone w punk-
cie doprowadzenia sygnatu VFO do plytki
RX wynosi ok. 0,6V. Metod¢ na shuch na
pewno juz zastosowaliScie przy uruchamia-
niu odbiornika. Mianowicie przy nastawianiu
czgstotliwosci ,,pilota” trymerem C35. Jezeli
nie, to wyjasniam, ze nalezy tak ustawic tg
czestotliwose, aby ,,wstrajanie” si¢ w sygnat
bylo tatwe, a odbior czysty i wyrazny.

Inaczej
mowiac, musi-
my odtworzy¢
fale  nos$na
doktadnie w
tym miejscu,
gdzie powin-
na si¢ znalezé

w  stosunku
do pasma

przepusz-

czania naszego
filtru kwarcowe-
go. OczywiScie
bytoby to bardzo
tatwe, gdybySmy
znali  doktad-

ne pasmo
przepusz-
czania fil-
tru i mogli

Rys. 10
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zmierzy¢ czgstotliwos¢ pilota. Analizatora
widma zapewne nie mamy, a zmierzyc¢ czgsto-
tliwo$¢ generatora na NE612 tez jest bardzo
trudno. Mianowicie obciazenie generatora
miernikiem czgstotliwo$ci wprowadza duze
obciazenie i dodatkowe pojemnosci, moze tez
spowodowac zerwanie drgan generatora.
Ustawianie pilota bgdzie rowniez potrzeb-
ne przy uruchomieniu ptytki TX, ale tam
zastosujemy jeszcze ciekawsza metodg.
Najwyzszy zatem czas, aby sprobowac
ja uruchomi¢! Ustawiamy odbiornik na naj-
mniejsza czuto$¢, regulator m.cz. tez na niski
poziom. Podtaczamy prowizorycznie +TX do
12V. Co to, w glosniku stycha¢ pisk lub bucze-
nie? W porzadku, to stychac pilota z nadajnika.
Musimy zsynchronizowaé go z odbiornikiem.
Zastosowana metoda nosi nazweg ,,zdudnia-
nie”. Celem jest ustawienie pilotow na taka
sama czgstotliwos¢. Regulujemy trymer C32
na plytce TX, czgstotliwos¢ w glosniku ma
by¢ coraz nizsza, az w pewnym momencie juz
jest niestyszalna. Oznacza to, ze czgstotliwo-
$ci si¢ zdudnity i sa jednakowe. Nastgpny etap
to ustawienie poziomu generatora dla nadaj-
nika. Podlaczamy generator 1kHz zamiast
mikrofonu — poziom ok. 10mV. Jezeli nie
mamy generatora, mozemy wprost podlaczy¢
mikrofon. Moze to by¢ zwykty tzw. kompute-
rowy a nawet sama wkladka pojemnosciowa
(elektretowa). Teraz sondg w.cz. podtaczamy
rownolegle do rezystora 470Q2 na wyjSciu
TX. W glosniku stycha¢ straszne sprzgzenie?
No c6z, do tych prob trzeba odiaczy¢ glosnik.
Regulujemy potencjometr TX w separatorze
tak, aby przy ,,modulacji”’ z generatora lub
podobnego gwizdu w mikrofon napigcie na
wyjSciu wynosito ok. 5V maks., 6V. Bez
modulacji napigcie nie powinno by¢ wigksze
niz 0,4V. Gdy zwigkszymy napigcie z VFO,
mieszacz nadajnika zostanie przesterowany,
na wyj$ciu pojawi si¢ coraz wigcej niepo-

zadanych
produktow!
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Skala cyfrowa

W opisie,
napraw-
de  warto
przeczytaé
go od poczatku. Zaawansowani radioamato-
rzy zapewne wybacza mi te szczegoliki, ale
warto przypomnie¢ sobie czasy, kiedy przy
uruchamianiu do dyspozycji miato si¢ tylko
stuchawki i miernik np. LAVO 1.

Ostatnim modutem jest niewielka ptyt-
ka komutacyjna. Jakie pelni zadanie, juz
wcezesniej wspomnialem, dodam tylko, ze
oprocz przetaczania anteny do odbiornika
przy odbiorze i do nadajnika przy nadawaniu,
blokujac réwniez przy tym odbiornik przesyta
tez sygnat napigciowy do sterowania stopniem
koncowym. Jest tam tez wyjscie na diodg
LED ,,nadawanie”, ktora umieScimy na plycie
czotowej. Uklad tranzystora T1 jest niewy-
korzystany, mozna to miejsce wykorzysta¢
do zbudowania uktadu podobnego do sondy
w.cz. i podtaczy¢ do miernika sily sygnatu.
Przy nadawaniu bedzie wskazywat poprawna
pracg nadajnika.

Gt.

Wykaz elementow Ci4................ 2,2nF
Moduf TX $24,025,C26 33pF
Rezystory C32.............. 4..40pF
RI,R7TRIT.......... 22k C33....... ... 22uF
................ 390Q C34...............270pF
................ 470kQ2  Potprzewodniki
RARG ............. 330Q T3 BC548B
................. 10k T2...............2N2369
................. 27k ULU2.............SA612
................. iMQ U3................78L06
RIO............. .. 820Q2 Pozostate
R 22Q L1L2.............. 100pH
Kondensatory L3 10uH
.................. uF L4 ... ... 470pH
(2,06-C8,C16,C18 Q-Q5 ... 10MHz
100nF Komutacja
C3C4.............. 47pF Rezystory
(5,013,019,020,C31  22nF R1................ 2,2kQ
€9,615,C17 470pF R2R3 .......... ... 1kQ
C10,623,C27 15pF R4 4,7kQ
C11,C29............ 10nF Kondensatory
(12,621,622,028,C30 1nF C1................. 10nF

Komplet po
Modut TX - AVT-2925/5, Komutacija - AVT-2925/6,

C2................ 100nF No wlasnie,
C3. 100uF | czego$ tu jeszcze
Ca. oo 1nF | chyba brakuje,
Potprzewodniki prawda? Stopien
D1D2............ 1N4148 | koncowy PA
D3.. .. LEDTX | (Power Amplifier)
D4 LEDRX | wzmacnia sygnat
T BC548B | nadajnikadoodpo-
Pozostate wiedniej mocy. W
BNC. ...t BNC | mojej koncepcji
PTT ..o pswitch | wykonania  nie
RELT.......... HFD27/012 | wlozylem go tak
W wigcznik | po prostu do $rod-
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R2............ ..., 150kQ
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T BC548B

UST. .o 78L08

12

| Rys.
|

ka Cypiska, mimo ze zostalo tam jeszcze
sporo miejsca. A to z dwoch powodow: jest
to konstrukcja w zamysle dla poczatkuja-
cych radioamatoréow, a wzmacniacze mocy
lubia sprawia¢ bardzo niemite niespodzianki
przy uruchamianiu. Drugim powodem jest to,
ze taki wzmacniacz, nagrzewajac si¢, moze
wptynaé niekorzystnie na stabilno$¢ genera-
tora oraz powodowaé sprzezenia i wzbudze-
nia ukladu. Ja skomponowatem wzmacniacz
mocy z zasilaczem. Jako obudowe wykorzy-
statem pozostalo$¢ po zasilaczu komputero-
wym. Dodatkowo uzyskatem tez zasilanie do
Cypiska. Niejako uzupehieniem catej kon-
strukcji jest prosty reflektometr QRP (miernik
dopasowania do anteny) i prosta do wyko-
nania ,,Sztuczna antena”, wprost niezbgdna
przy uruchamianiu PA, ale o tym tez bedzie
w nastepnej czgsci, do ktorej przeczytania i
wykorzystania juz teraz zapraszam. Zyczg
U rowniez powo-
dzenia w urucha-
mianiu opisanych

. modulow.
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